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DESCRIPTION DU POSTE
Contexte : Grâce aux initiatives de la science ouverte, des milliers de jeux de données
standardisés sur les compartiments du Système Terre sont désormais disponibles. Dans cette
direction l’Infrastructure de Recherche Data Terra [8] a pour mission de regrouper cinq portails
de services de la donnée : ODATIS [1], THEIA [2], FORM@TER [3], AERIS [4], et PNDB [5],
permettant respectivement l’accès aux produits et services de données pour soutenir
l’observation de l’océan, des surfaces continentales, de la Terre solide, de l’atmosphère et de la
biodiversité.

Afin de mener des études multidisciplinaires, les experts utilisent des jeux de données provenant
de plusieurs plateformes. Cependant, malgré les efforts d’harmonisation et d’exploration [6], les
données du Système Terre ne contiennent aucun lien permettant de mettre en relation les
données et ressources décrites à travers les différents portails d’accès aux données. Par
conséquent, les chercheurs intéressés par des études multidisciplinaires, mettant en jeu des
ressources décrites à travers plusieurs portails, ne seront pas en mesure d’identifier les
ressources retournées qui représentent la même entité du monde réel. Par exemple, une même
ressource en eau dans le portail ODATIS décrira des mesures de profondeur et de température
d’une part, alors que cette même ressource sera décrite par la conductivité et la salinité dans le
portail THEIA. Ainsi, à l’issue d’une recherche, un utilisateur risque de passer à côté d’un
ensemble pertinent d’observations qui compléterait la description de ressources trouvées.

Objectif
Ce projet de stage s’inscrit dans un cadre exploratoire de recherche de nouvelles méthodes d’IA
hybrides et frugales d’intégration de données appliquées aux données massives d’Observation
du système Terre. Ce travail viendra compléter les collaborations récentes sur la recherche
avancée de jeux de données à travers différents portails [6] et la découverte de liens d’identité
[9,10]. Un défaut commun des approches récentes basées sur des algorithmes de plongement
de graphes [11], d’extraction de connaissances [9, 10] ou encore les grands modèles de langage
[12] est le coût très élevé des ressources computationnelles. L’objectif scientifique est d’explorer
des approches frugales de découverte automatique de connaissances optimisant l’utilisation des
ressources computationnelles.



Affectation Géographique
UMR Espace-DEV à la maison de la télédétection, 500 rue Jean François Breton Montpellier

Méthodologie
La méthode envisagée est la suivante:
[Etat de l’art] Comprendre et manipuler les approches d’annotation et de liage de données qui
nécessitent une utilisation intensive de ressources computationnelles :
a) des méthodes d’IA Génerative (ressources GPU),
b) des méthodes d’apprentissage non supervisées (ressources RAM)

[Contribution] Proposer une approche d’IA frugale d’alignement d’entité qui envisagera
l’optimisation de ressources computationnelles à chaque étape du workflow suivant:
a) Extraction des entités représentant des objets d’intérêt à partir des descriptions des données
b) Annotation automatique à des entités extraites par des propriétés caractéristiques
c) Alignement des entités à partir de leurs propriétés caractéristiques communes

Par exemple, si le jeu de donnée décrit une variable ou une observation ayant pour description
textuelle « Dissolved nitrate molar concentration in precipitation water ». On cherchera à associer
à l’entité « Nitrate» comme « objet d’intérêt » de cette variable ou encore l’entité « molecular
concentration » comme « propriété mesurée » associées à la variable. Le vocabulaire contrôlé
« Ozcar-Theia » servira de base d’apprentissage pour la mise en œuvre de méthodes de
classification supervisée.

[Evaluation] Proposer un protocole expérimentale permettant d’évaluer et de comprendre le
compromis entre des mesures qualitatives classiques (précision, rappel, etc.) des mesures
environnementales : une attention sera portée à utiliser l’estimation de l’impact de carbone [7]
afin de prendre en compte la création et l'exécution des approches et modèles mis en jeu.

Compétences à mettre en oeuvre
 Intelligence Artificielle, Représentation de connaissance, Graphe de Connaissances,
 Connaissances ou expériences avec une des librairies ML ou NLP suivantes

o Transformers (Hugging Face), spaCy, NLTK ou Apache OpenNLP,
o Scikit-learn, TensorFlow (Text), Pytorch + TorchText

 Programmation Informatique : Python Java, , ...
 Synthèse, rédaction

CONTACTS
Encadrement scientifique et Collaborations :

Vincent Armant, Danai Syméonidou,
Jean-Christophe Desconnets, Stephane Debard



Envoyer un CV, une lettre de motivation, et les résultats de Master à :
mail : vincent.armant@ird.fr et danai.symeonidou@inrae.fr
sujet : candidature EcoLink
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